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Bl A tet6 a haz éke szolartechnolégiaval is

ENERGIATUDATOS MEGOLDAS ESZTETIKUSAN A TERRANTOL.

ESZTETIKUS
izléses és stilusos megoldds kompromisz-
szumok nélkuil.

INTEGRALT
Védelem és megujuld energia eqy tetd alatt.

RENDSZERBEN
Megoldas a tetéfedésre és a napenergia
hasznositasara egyarant.

EGYSZERU
Konnyd, hatékony, gyors és biztonsdgos
kivitelezhet6séq.

CENERCN

anaprakésztetécserép

Esztétikus, kornyezetbarat megoldas, kompromisszumok
nélkil. A GENERON napelemes tet6cserép olyan forradal-
mi innovacid, amely professziondlis valaszt ad a 21. szdzad
technoldgiai kihivasaira.

A Terran Generon napelemes tetécserép kiilonlegességét
az adja, hogy a napcelldk olyan specidlis médon vannak
az egyedi tet6cserepek fellletére integralva, hogy azok fel-
helyezése és megjelenése szinte megegyezik a hagyoma-
nyos tetécserepekkel. Mindezt Ugy, hogy a tetd eredeti vé-
delmi funkcioja a teljes tetéfellileten tokéletesen biztositott.

A mUkddé tesztrendszerek sikeresen 6tvozik a Terran kozel
évszazados tetécserépgyartasi tapasztalatat a kor techni-
kai kihivasaival. A fejlesztés célja egy esztétikus, kbrnyezet-
bardt, kompromisszumok nélkiili, energiatermelé tetérend-
szer megalkotdsa volt.

igy lesz a Terran Generon naprakész tetd!




Bl Ezért j6 vélasztas a Terran

100 év tapasztalata

Kozel 100 év gyartasi tapasztalatdval és tudasaval,
kivald mindséql tetdcserepeket gyartunk, évente
kozel 95 millié darabot.

modern gyartastechnoldgia

Kozép-Eurdpa eqyik legmodernebb gyartastech-
noldgidjaval készitjiik tetdécserepeinket, melyeket
9 orszdag piacan értékesitjiik.

vezeto tetdcserépgyarto

Magyarorszdgon évente kozel 26.000 csalad va-
lasztja otthona fedésére a Terran tetécserepeket.

robottechnoldgia

Bolyi gyarunkban a tetdcserepeink gyartdsahoz
robottechnoldgiat is alkalmazunk.

okotudatossag

A Terran — kornyezettudatos szemléletének jeles bi-
zonyitékaként — Bolyban napelemparkot hozott étre,
amelynek segitségével napenergiabdl biztositja
a cserépgyarto iizem teljes villamos energia-el-
latasat.

garancia

Generonnapelemes tetécsereplinkre 25 év termék- és
teljesitménygaranciat (80%) vallalunk. Eqyéb beton-
termékeinkre a magyarorszagi betoncserépgyartok
kozll els6ként 50 év garancidt biztositunk. A garancia
igénybevételének részleteit az Altaldnos Szerzédési
Feltételeinkben olvashatja.

természetes alapanyagok

Kifogastalan min6séqgul, természetes alapanyagok-
bél (viz, vas-oxid festék, cement és homok) készitjiik
cserepeinket.

széles termékskala

Széles szin- és formavalaszték all vasarldink rendel-
kezésre. 4-féle termékforma, 4 felliletekezelési tech-
noldgia és megszamlalhatatlan szin kozil valaszthat-
nak otthonuk tetéfedésére.

hazai marka, nemzetkozi szinten

A 100%-ban magyar csalddi tulajdonban 1évé Ter-
ran marka napjainkra 9 orszdg piacan lett ismert és
elismert.

innovacio

A mult tapasztalata, a jov6 technoldgidja. Mi azért
dolgozunk és fejlesztjiik termékeinket, hogy a lehetd
legjobb megoldast kinaljuk Onnek, ha eqy megbizha-
td, biztonsdgos, hosszu tavu és energiatudatos tet6-
fedésben gondolkodik.

elismert marka

A vasarlok elismerésén tul a szakmai elismeréseket
is sorra gyUjtottiik az elmult években, mint példaul
a Construma Nagydijak, BestBuy Award, vagy épp
a kilencszeres Magyar- és négyszeres SuperBrands
elismerések.




Termékspecifikacio

3.1. Altaldnos leiras

A tet6cserép feliiletére integralt, a héjazat sikjaba épitett
(IN-ROOF) napelem egyedi rendszermegoldast ad a tetd-
cserépre és a szoldrrendszerre egylttesen. Az egyedi te-

- nem okoz jelentds teherndvekedést a tetén

- egyszerU, hatékony, gyors és biztonsagos kivitelezhet6ség
- kivalo energiatermel6 teljesitmény, kevés fény és magas
técserepek feliiletére a szolar modulok specialis rogzitéssel  hémérséklet esetén is
keriilnek integraldsra, ezaltal a végtermék felhelyezése és

megjelenése szinte megegyezik a hagyomanyos tetécsere-

- alacsony meghibasodasi rata
- hdldzatra kothet6 és szigetlizemben is miikodtethetd

pekével. - esztétikus, egységes tetdkép

A szolarrendszer tulajdonsagai:

- kialakitdsahoz nem szlikséges kiilon tartdszerkezet és keret
- a cserépfedést nem kell attorni, ezaltal a rendszer vizzara-
sa tokéletesen biztositott

3.2. Miiszaki adatok
3.2.1. Zenit Max-szal kompatibilis Generon DARK

Napelemes beton tet6cserép

Méretei 330x420 mm
Termék sulya 6,10 kg
Fedési szélesség 300 mm

Alaphordozé termék

nagy végszilardsagu
szinezett betonelem

Harmonizalt miiszaki
elGiras

EN 490:2011

Mechanikai szilardsag

> 1200 N

Vizzarosag

> 20 o6ra

Tlizvédelmi osztaly

B-s1,dO MSZ EN 13501-
1:2007+A1:2010

Kiilsé tlizzel szembeni
viselkedés

B_ (t1) MSZEN 13501-5:

roof

2005+A1:2010

X
i

Napelem modul

Tipus

Monokristalyos d|

Frontfeliilet

3,2 mm vastag edzett Uveg

Névleges teljesitmény

15,5 Wp

Munkaponti aramerésség

7,14 A

Munkaponti fesziiltség

217V

420

Rovidzarasi daramerdésség

7,83 A

Uresjarati fesziiltség

277V

Cellak szama

4

Vezeték

520 mm hosszu,
4 mm?2-es solar kabelek,
PV4 csatlakozévégekkel

300
330
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3.2.2. Zenit Max-szal kompatibilis Generon RED

Napelemes beton tet6cserép

Méretei 330x420 mm
Termék sulya 6,10 kg
Fedési szélesség 300 mm

Alaphordoz6 termék

nagy végszilardsagu
szinezett betonelem

Harmonizalt miszaki EN 490:2011
eléiras

Mechanikai szilardsag > 1200 N
Vizzarésag > 20 6ra

Tlizvédelmi osztaly

B-s1, dO MSZ EN 13501~
1:2007+A1:2010

Kiilsé tlizzel szembeni
viselkedés

B, (t1) MSZ EN 13501-5:
2005+A1:2010

Napelem modul

Tipus Monokristalyos
Frontfeliilet 3,2 mm vastag edzett Uveg
Névleges teljesitmény 10,5 Wp

Munkaponti aramer6sség 5,14 A

Munkaponti fesziiltség 2,17V

Rovidzardsi dramerésség 571 A

Uresjarati fesziiltség 2,77V

Cellak szama 4

Vezeték

520 mm hosszu,
4 mm?-es solar kdbelek,
PV4 csatlakozovégekkel

e .__.
T -

300

330

420

] =
Cr =
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3.2.3. Rundo-val kompatibilis Generon DARK

Napelemes beton tet6cserép

Méretei 330x 420 mm

Termék sulya 5,90 kg

Fedési szélesség 300 mm

Alaphordozoé termék nagy végszilardsagu
szinezett betonelem

Harmonizalt miiszaki EN 490:2011

eldiras

Mechanikai szilardsag > 1200 N

Vizzarésag > 20 6ra
Tlizvédelmi osztaly B-s1, dO MSZ EN 13501-

1:2007+A1:2010

Kiilsé tlizzel szembeni B,,..(t1) MSZ EN 13501-5:
viselkedés 2005+A1:2010

Napelem modul

Tipus Monokristdlyos
Frontfeliilet 3,2 mm vastag edzett liveg
Névleges teljesitmény 15 Wp

Munkaponti aramer6sség 6,52 A

Munkaponti fesziiltség 2,31V

Rovidzarasi dramerdsség 6,82 A

Uresjarati fesziiltség 2,62V
Celldk szama 4
Vezeték 520 mm hosszu,

4 mm?-es solar kabelek,

PV4 csatlakozévégekkel 330
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3.2.4. Rundo-val kompatibilis Generon RED

Napelemes beton tet6cserép

Méretei 330x 420 mm
Termék sulya 5,90 kg
Fedési szélesség 300 mm

Alaphordozé termék

nagy végszilardsagu
szinezett betonelem

Harmonizalt miiszaki EN 490:2011
el6iras

Mechanikai szilardsag > 1200N
Vizzarésag > 20 6ra

Tlizvédelmi osztaly

B-s1, dO MSZ EN 13501-
1:2007+A1:2010

Kiilsé tlizzel szembeni
viselkedés

B, (t1) MSZ EN 13501-5:
2005+A1:2010

Napelem modul

Tipus Monokristalyos
Frontfeliilet 3,2 mm vastag edzett liveg
Névleges teljesitmény 10,0 Wp

Munkaponti dramerésség 4,69 A

Munkaponti fesziiltség 2,21V

Roévidzarasi dramerdsség 5,11 A

Uresjarati fesziiltség 2,72V

Cellak szama 4

Vezeték

520 mm hosszu,
4 mm?-es solar kabelek,
PV4 csatlakozévégekkel

300

330

420

e/
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PA Alkalmazastechnika

4.1. Alapelvek
4.1.1. Felhasznalasi teriilet

Az épitési termék kiiltéri, magastetds lakoépliletek, és koz-
éplletek tetéfedésének kialakitasara szolgal, amely egyut-
tal villamosenergia-termeld funkciot is betélt. Ez a megoldas
olyan kdrnyezetbarat, energiatermeld tetérendszer megal-

4.1.2. Hatasfok, tajolas

A rendszer hatasfoka gyakorlatilag megegyezik a sztenderd
napelem modulok hatasfokaval, a tajolasanal is ugyanazok a
szabalyok alkalmazanddak.

A napelemek éves energiahozama Magyarorszagon déli ta-
jolas és 35°-0s tetbhajldsszog esetén a legmagasabb.

A tdblazat adatai az idealis déli tdjolds és 35°-0s hajldsszognél mért energiahozam-
tdl vald szazalékos eltérést mutatja, a tajolads és hajldsszdg fliggvényében.

A pontos, hasznosithatd napenergia mennyisége fligg az or-
szagon belili elhelyezkedéstdl, a napelemek délésszdgétdl
és tdjolasatol.

Gyakorlati becslésként azt lehet mondani, hogy 1 kWp teljesit-
ményU idedlis tajoldsu napelemes rendszerrel Magyarorsza-
gon megkozelitéleg 1.100 kWh villamos energia allithato eld.

kotdsat teszi lehetévé, amely az esztétikus fedéskép mellett
mUszakilag is megfeleld, kdrnyezetbarat, gazdasdgos, haté-
konyan eléallithatd és reprodukalhato.

1 kWp napelem — 1.100 kWh/év

Ehhez képest Magyarorszag déli, illetve északi terlletein a
hozam £10%-kal eltérhet.

A cella nem mUkodik arnyékban, a lokalisan arnyékolt cella
azonban nem jelenti a teljes kor kiesését.

Magyarorszdgon az eqy fére esd hdztartdsi célu vil-
lamos energia felhasznalds kb. 1.100 kWh/év. Ezt az
energiamennyiséget egy 1
timdlis tdjoldsu - Terrdn Generon Dark rendszer ké-

kWp teljesitményli - op-

pes eldallitani hazai viszonyok kozott, megkdzelitéleg
6-6,4 négyzetméter tetofellleten.
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4.1.3. Elhelyezés
4.1.3.1. Elvi elrendezés

A Terrdn Generon ésszerlien a megfelel6 tdjolasu és hajlasszogl tetdészakaszokra épithetd be.
Az eresztdl, taréjgerinctdl, élgerinctél, oromszegélytél és vapatol megfelelé tavolsagot kell tartani.

Tetorészlet Cserépsor Tavolsag

E Eresz 3sor 84-93cm
(¢] Gerinc 1,5-2sor 45-60cm
T Taréjgerinc 2sor 56-62cm
Vv Védpa 1,5-2sor 45-60cm
(ol Oromszegély 1,5-2sor 45-60cm +
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4.1.3.2. Elemkiosztas

Az elemek kiosztdsdhoz a cserépsorok pontos kiszerkesz-
tése elengedhetetlenil sziikséges. Helyet kell biztositani a
hofogordcsnak, szell6zécserepeknek és a vagott cserepek-

nek. Ugyelni kell a 4.2.1. pontban meghatarozott léctdvolsag
megfelel6 megvalasztasara.
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4.1.4. Kivitelezés

A Terran Generon elemek kizarolag sik cserepeken, a Terran
Zenit Max és Rundo fedésbe illeszthetéek be.

A beépités soran elengedhetetlen a szolar modulok csat-
lakozdinak megfeleld illesztése és rendszerbe kapcsoldsa.
A haldzatra vald csatlakoztatds és a villamos kivitelezés
engedélykoteles tevékenység. A csatlakozasokat villamos
szaktervezd késziti el. A késztermék beépitése megegye-
zik a hagyomanyos tetdcserép beépitésénél alkalmazott

megoldassal. A sik profili hornyolt termékeknél a vizzaré
(esbbiztos) fedéshez sziikséges minimdlis tetéhajldsszdg
30 fok, azonban megfelelé alatéthéjazat megvalasztasaval
ez alatti hajldsszognél is alkalmazhatoak a cserepek, az ala-
téthéjazatok tervezési és kivitelezési iranyelvek maradék-
talan betartasaval (Id. 4.2.3. pont). A Zenit Max és Rundo
cserepekkel készitett héjazatot hézagcserével (kétésben)
kell kivitelezni.
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4.1.5. Tetofeliilet sziikséglet, tobbletsuly, tet6szerkezet terhelése

A sztenderd rendszerekkel azonos hatdsfoku a Terrdn rend-
szer, ezaltal hasonld nagysdgu tetofelliletre van sziikség egy
azonos teljesitményl rendszer megépitéséhez.

Egy atlagos haztartasnak megfelelé 4 kWp teljesitmé-
nyl rendszer Magyarorszagon, idedlis tajolds esetén
24-26 m? feliiletli Terran Generon DARK napelemmel
alakithato ki.

A Terran napelemes rendszer esetében a hordozo feliilet
teljesen azonos a tetd tobbi részén alkalmazott tetéfedd

4.1.6. Az energia tarolasa

A termelt energidt a Terrdn napelem — a mas rendszereknél
is megszokott médon — az dramszolgaltatd hdldzatba taplal-
ja be, amihez a szolgaltatd engedélye sziikséges. A mérés
ad-vesz éraval torténik. Mliszakilag lehetséges szigetlizemd,

4.1.7. Meghibasodas

Meghibasodas esetén az elem cserélhetd egy ugyanolyan
méretl elemre. Az elektronika kialakitdsa olyan, hogy egyet-
len elem meghibasodasa, vagy részleges arnyékoldsa nem

4.1.8. Biztonsagi eldirasok

A kivitelezés sordn egyarant be kell tartani a tetéfedésre
vonatkozo és a villamos kivitelezésre vonatkozd szabalyo-
kat is. A telepitéskor a napfény hatdsara az dramtermelés
elindul Szakszer(tlen vagy Ovatlan kivitelezés esetén az
aramiités veszélye is fennall. A feszliltséq értéke megkoze-
litheti az 1.000 V értéket, szamottevé daramerésség mellett.
Az egyendram tulajdonsadgai miatt ez a veszély akar jelent6-

4.2. Tetofedés

Atetéfedés soran - a jelen Beépitési Utmutatoban nem rész-
letezett kérdésekben — a Terran Alkalmazasi Utmutatdban
eléirtakat kell alkalmazni.

4.2.1. Altalanos tudnivalok

A Terran Generon kizarolag sik cserepeken, a Zenit Max és
Rundo termékcsaldd elemeivel kialakitott fedésbe illeszthe-
té be. Az alaphordozdé termék anyagdban szinezett betonbdl
készil, specidlis fellleti védéréteggel ellatva. A Zenit Max
és Rundo cserepek felrakdsa el6tt a cserép hatoldalan lévd

anyaggal. Nincs szlikség kulon tartdszerkezet kiépitésére.
Nem okoz szdmottevd tébbletsulyt a tetészerkezeten, az
éplilet esztétikai egységét sem bontja meg és a tetéfedés
texturajaba belesimuld fedésképet ad.

A fenti adatok idedlis déli tajolas és 35 fokos délésszog ese-
tén érvényesek. Az idedlistdl eltérd korllmények esetén a
napelemes rendszer energiahozama a 4.1.2. pontban rész-
letezett korrekcids tényezd segitségével becsllhetd.

a szolgaltatétol fliggetlen rendszer is, az akkumulatortech-
noldgia azonban jelenleg még Iényegesen dragabb megol-
dast igényel, mint a hdldzatra vald taplalas technoldgidja.

okozza a teljes kor kiesését, és a csere megvaldsitasaiq is
mUkoddképes marad a rendszer.

sen magasabb lehet, mint hasonlé értékek mellett a valtako-
z6 aram okozta kockazat. Emiatt a kabelek csatlakoztatdsat
csak szakiranyu végzettséggel rendelkezd, a szolar techni-
kaban is képesitett villanyszerel6 végezheti.

Tovabbi figyelmeztetések a 5.5. Biztonsagi eléirdsok c. feje-
zetben taldlhatdak.

szilikoncsikokat el kell tavolitani a fedés pontos kialakitasa
érdekében. A héjazatot hézagcserével (kotésben) kell kivi-
telezni. Az aktudlis szin- és termékkinalatrol a mindenkor
érvényes Arjegyzékbél tdjékozddhat.
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4.2.1.1. Rundo tetocseréppel torténo fedés esetén

Altalanos tudnivaldk

Tet6lécméret

min. 30/50 mm (legfeljebb 80 cm szarufatengely-tavolsdg esetén)

min. 40/60 mm (80-100 cm szarufatengely-tavolsag esetén)

Fedési hossz, tetéléctavolsag

min. 285 mm (hajldsszogtél fliggetlendil), max. 310 mm (hajldsszogtél fliggden)

Atfedés oldaliranyban 30mm

Atfedés eqgymas felett

min. 110 mm (hajlasszogtdl fliggéen) max. 135 mm (hajldsszogtél fliggetlendil)

R6gzités

Tet6- Legkisebb Léctavolsag

lasd a Cseréproqgzitések c. fejezetrész alatt

Elemsziikséglet Tomeg Generon Tomeg Rundo

hajlasszog atfedés tartomany (db/m?) (kg/tet6 m?) (kg/tet6 m?)
45-60° 11cm 28,5-31cm 10,75 63,43 47,30
35-45° 12cm 28,5-30cm 11,11 65,55 48,88
30-35° 13 cm 28,5-29cm 11,49 67,79 50,56

30° alatt nem alkalmazhatd

Az egyes hajldsszog-tartomanyokban az aldtéthéjazatra és annak aljzatara vonatkozd részletes eldirasokat a 4.2.3. pont tartalmazza.

4.2.1.2. Zenit Max tetocseréppel torténo fedés esetén

Altalanos tudnivaldk

min. 30/50 mm (legfeljebb 80 cm szarufatengely-tdvolsdg esetén)

Tetblécméret

min. 40/60 mm (80-100 cm szarufatengely-tavolsag esetén)

Fedési hossz, tetéléctavolsag

min. 315 mm (hajlasszdgtél fliggetlendl), max. 340 mm (hajlasszogtél fliggden)

Atfedés oldaliranyban 30 mm

Atfedés egymas felett

min. 80 mm (hajlasszogtél fliggden) max. 105 mm (hajlasszogtol fliggetlentil)

Ro6gzités

Tet6- Legkisebb Léctavolsag

ldsd a Cseréprogzitések c. fejezetrész alatt

Elemsziikséglet Tomeg Generon Toémeg Zenit Max

hajlasszog atfedés tartomany (db/m?) (kg/tet6 m?) (kg/tet6é m?)
35¢° felett 8cm 31,5-34,0cm 9,80 59,78 49,98
25-35° 9,5cm 31,5-325cm 10,26 62,59 52,33
20-25° 10,5cm 31,5-31,5cm 10,58 64,54 53,96
20° alatt nem alkalmazhato

Az egyes hajlassz6g-tartomanyokban az aldtéthéjazatra és annak aljzatara vonatkozd részletes eléirasokat a 4.2.3. pont tartalmazza.

4.2.2. Vizzaro, es6biztos fedés

Cserépfedéssel vizzadrd, esoébiztos héjazat alakithato ki.
A vizzardsag cseréptipustdl fliggéen, eqgy meghatdrozottan
el6irt hajldsszog (a,) felett biztosithatd. A vizzard, esébiztos
fedés olyan fedés, amely ala a vizlefolyas gyorsasdga foly-
tadn a szokdsos kortlmények kozott szdmottevd csapadék
nem juthat be (dr. Gabor L&szl6: Epiiletszerkezettan IIL.).
Ez mdsképpen megfogalmazva azt jelenti, hogy a szélnyo-
mads hatdsara bizonyos mennyiségli csapadék (csapoeso,
porhd) bejuthat a fedés mdgé, amely azonban természetes
uton, szell6zéssel maradéktalanul eltdvozik, ideiglenes je-
lenléte a szerkezetet nem karositja.

Fokozott kovetelményeket tdmasztunk az aldtéthéjazat-
tal szemben, amennyiben az aldbbi igénybevételi tényezdk
kiilon-kilon vagy egylttesen fenndlinak:

- beépitett vagy beépithetd tetbtér;

- Osszetett tetéidom;

- 10 méternél hosszabb szarufak;

- kilonleges id6jarasi feltételek (hd, szél, porhd);

- kilonleges rendeltetésti belsd tér.

Tobb feltétel egylittes fenndlldsa esetén magasabb alatét-
héjazati fokozat valasztdsa ajanlott, a vonatkozd alatéthé-
jazati iranyelv szerint.
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4.2.3. Terran Generon tervezési és alkalmazasi eloirasai

A Terran Generon napelemes sik profild hornyolt terméke-
inél a vizzard (esébiztos) fedéshez sziikséges minimdlis
tethajldsszog 30 fok. A cserepek az aldtéthéjazat megfeleld
megvalasztasaval ez alatti hajlasszognél is alkalmazhatoak,

a vonatkozo alatéthéjazati irdnyelv eléirdsainak maradékta-
lan betartasaval, 20 fokos tet6hajlasszdg alatt azonban
még kiegészitd intézkedéssel sem alkalmazhatdak.

A tetd tervezett

hajlasszoge

Nincs
igénybevételi

Egy tovabbi
igénybevételi

Két tovabbi
igénybevételi

Harom és tobb
tovabbi igénybevé-

a=30°

tényezé

tényezé

szabadon fekvd
alatétfedés

tényez6

szabadon fekvd
alatétfedés

teli tényezé

szabad atlapolasu
alatétfedés

30°>a=224°*

szabadon fekvd
alatétfedés

szabadon fekvd
alatétfedés

szabad atlapolasu
alatétfedés

szé1zard
alatétfedés

24°>az=220°*

vizzard
alatétszigetelés

vizhatlan
alatétszigetelés

vizhatlan
alatétszigetelés

vizhatlan
alatétszigetelés

a<20°

nem alkalmazhato

* Rundo esetén nem alkalmazhatd!

4.2.4. Alatétfedés, alatétszigetelés tervezése

4.2.4.1. Altaldnos kovetelmények

Nagyon fontos, hogy minden beépitett tetétér, illetve pad-
lastér esetén megfelelé min6ségl aldtéthéjazat, illetve
alatétszigetelés késziiljon. Aldtéthéjazatként beépiteni csak
épitési célra alkalmas, mindsitett anyagokat szabad. Beépi-
tésre a MediFol termékeket, mint a Terrdn Tetérendszer ele-
meit ajanljuk.

Az alatéthéjazatot vagy aldtétszigetelést, valamint annak
aljzatat (kiegészit6 intézkedések) a tervezés soran meg kell

hatdrozni. A tervezéshez az Aldtéthéjazatok tervezési és
kivitelezési irdnyelvei (EMSZ), valamint a gyartdi alkalmazasi

feltételek nyUjtanak részletes tajékoztatast. A tervezett ala-
téthéjazattdl, illetve aldtétszigeteléstdl a kivitelezés soran
eltérni csak a felelés tervezével tortént egyeztetést koveto-
en, az épitési napldban dokumentalt mddon, a kivitelezéskor
érvényes elbirdsok betartdsa mellett szabad.

Az alatétfedést, alatétszigetelést a lehetd legrovidebb ideg
szabad UV sugdrzdsnak kitenni. A fedést lehetdséq szerint
néhany nappal az alatétfedés elhelyezése utan el kell készi-
teni.

4.2.4.2. Alatétfedések, alatétszigetelések fokozatai

Szabadon fekvé alatétfedés: Aljzat nélkiil, a szarufak
felett laza atlapolassal fektetett, belogatott alatétfolia, vagy
a vonatkozo iranyelvnek megfelelé egyéb megoldas.

Szabad atlapolasu alatétfedés: Teljes fellilett aljzatra (pl.
deszkazatra, vagy 1épésallo hészigetelésre) szabad atlapo-
ldssal készitett aldtéthéjazat, vagy a vonatkozd irdnyelvnek
megfelel6 egyéb megoldas.

Szélzaro alatétfedés: Teljes felliletl aljzatra (pl. deszka-
zatra, vagy |épésallo hoészigetelésre) hegesztett, ragasz-
tott vagy tomitett atlapoldssal készitett aldtéthéjazat, vagy
a vonatkozé irdnyelvnek megfelelé egyéb megoldas.

Vizzaro alatétszigetelés: Teljes fellletl aljaztra, vizhat-
lan csatlakozdsokkal készitett, ellenléc alatt vezetett bitu-
menes- vagy muanyag lemez. Az ellenléc ald vizzarésdgot
biztosito, szegtomitd szalagot kell elhelyezni.

Vizhatlan alatétszigetelés: Teljes felllet( aljzatra, vizhat-
lan csatlakozdsokkal készitett, ellenléc felett vezetett bitu-
menes- vagy méanyag lemez.

Vizhatlan alatétszigetelés kialakitdsa (EMSZ 2006)
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4.2.5. Alatétfedés, alatétszigetelés kialakitasa

Alatéthéjazatként betervezni és beépiteni csak épitési cél-
ra alkalmas, mindsitett anyagokat szabad. Az aldtétfedést,
alatétszigetelést a leheté legrovidebb ideig szabad UV
sugarzasnak kitenni, fliggetlendl attdl, hogy a félia UV-allo-

4.2.5.1. Alatétfedések

A paradtereszt6 folidk teljes feliileten érintkezhetnek ned-
vességre érzékeny épiiletszerkezettel, mert a specidlis sz6-
vetszerkezet miatt a parat teljes felliletlikon ateresztik.

A paraatereszté (diffuz) folia elényei:

- A fdlia és a hészigetelés kozbtt egyébként sziikséges lég-
rés elmaradhat.

sdgara a gyartok tobb honapot irnak eld. A fedést lehetéség
szerint néhdny nappal az alatétfedés elhelyezése utan el kell
késziteni.

- A szarufakoz teljes egészében kitolthetd hészigeteléssel.

- A félia megszakitas nélkil atvezetheté a taréjon, élen,
vapan: amennyiben a hdészigetelés vonalvezetése ezt
lehetévé teszi.

- A tetbéattorések (kémény, tetdablak, csatornaszell6zé stb.)

kialakitasa egyszertbb, igy a hibalehet6séq is kisebb.

4.2.5.2. Alkalmazando alatétfedés tipusok

MediFol Generon LONGLIFE Plus

Kozvetlenil deszkazatra vagy hészigetelésre fektethetd,
HDPE membrdnt tartalmazd tobbréteql paradteresztd,
Ontapadd ragasztésavval ellatott, vizzard aldtétlemez.
Magas héterhelésnek is ellenall (+100°C).

MediFol TOP270

Elsésorban alacsony hajlasu teték esetén ajanlhatd, koz-
vetlenil deszkazatra, vagy hészigetelésre fektethetd, ha-
romrétegli pdradtereszté aldtétfedés. Az aldtéthéjazat
gyartoéjanak mindenkori eléirdsait betartva az eléirt haj-
|dssz0q alatt is vizzard alatétszigetelésként alkalmazhatd
(a2 a,-10°).

25EV

GARANCIA
~ ERRAN _~

J >
Moy~ Lif®
ﬂu:“l Lang

15EV
\(\E\ARANCIA’

TERRAN

Moy 70
Uiy 0f

Szélesség 1,50 m Szélesség 1,50 m

Tekercshossz 50m Tekercshossz 25m

Tekercsfeliilet 75 m? Tekercsfeliilet 37,5m?

Anyagsziikséglet teté m? + 15% Anyagsziikséglet teté m? + 15%

Anyaga HDPE Anyaga viztaszitd bevonattal elldtott
poliészter fliz

Rogzités ellenlécek szegezésével Rogzités ellenlécek szegezésével

Szakitoszilardsag 345 N/290 N/50 mm Szakitoszilardsag 320 N/200 N/50 mm

Tomeg 148 g/m? Tomeg 270 g/m?

Szine szlirke Szine szlirke

Sd ~0,03 m Sd ~0,02m

Héallésag -40°C - +100°C Héallésag -40°C - +100°C

Vizzarésag W1 Vizzarésag W1
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4.2.5.2. Alkalmazando alatétfedés tipusok

MediFol SILVER

Kozvetlenll deszkdzatra, vagy hdszigetelésre fektethetd,
monolitikus poliuretdn membrant tartalmazd, két onta-
padd ragasztosavval ellatott, haromrétequ, vizzard, pa-
radtereszté alatétlemez. Magas héterhelésnek is ellenall
(+100°C).

MediFol EXTREME

Alacsony hajlasszogl héjazatok alatt (a = 10°), vizhatlan
alatétszigetelésként beépithetd termék. Az atlapoldsokat
forrd levegds hegesztéssel, vagy hideg olddészeres meg-
olddssal kell csatlakoztatni. Az ellenlécek felett Extreme
hegesztésavot kell alkalmazni. Ugyelni kell arra, hogy az
ellenléc szaraz anyagbol késziiljon.

20EV

10EV

GARANCIA

Szélesség 1,50 m Szélesség 1,50 m
Tekercshossz 25m Tekercshossz 25m
Tekercsfeliilet 37,5 m? Tekercsfeliilet 375 m?

Anyagsziikséglet teté m? + 159% Anyagsziikséglet tetdé m? + 15%

Anyaga monolitikus poliuretan Anyaga termoplasztikus
membran poliuretan

Rogzités ellenlécek szegezésével Rogzités ellenlécek szegezésével

Szakitészilardsag 500 N/420 N/50 mm Szakitészilardsag 420 N/490 N/50 mm

Tomeg 230 g/m? Tomeg 360 g/m?

Szine lazac Szine fekete

Sd ~0,1'm Sd ~0,2m

Héallésag -40°C - +100°C Héallésag -40°C - +80°C

Vizzaroésag W1 Vizzaroésag W1
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4.2.6. Fedéskép

A Terran Generon napelemes cseréppel készitett héjazatot
hézagcserével (kbtésben) kell kivitelezni. Az eltolds mértéke
Zenit Max esetében fél, Rundo esetében egynegyed cserép-
nyi. Az eresz, taréj, vapa, fal-, illetve oromszegély mentén

a4.1.3.1.pontbanrészletezett mddon 1,5-3 cserépsornyi fe-

4.2.7. Cseréprogzitések

A Terran Generon atfurdsa és csavarral vald rogzitése nem
megengedett. A Terran Zenit Max, valamint Rundo tetécserép
esetében a csavarozds az aldbb részletezettek szerint alkal-
mazhat6 megoldds. A Terrdn Zenit Max, illetve Rundo fedésbe
integralt Terran Generon mezoének is meqg kell felelnie a vihar-
biztonsagra vonatkozo eléirdsoknak.

A betoncserép héjazatok viharallésdga — 45 fokot meg nem
haladd tet6hajlasszog esetén — dltalanos fellileten kiilon rég-
zités nélkil is kivalo. A foldrajzi adottsagoktol és az éplilet
geometridjatdl fliggben esetenként alacsonyabb tetéhajlds-
sz0g esetén is szlikséges lehet a cserepek dltalanos fellle-
ten vald rogzitése. Azokon a helyeken, ahol a betoncserép
sulya nem ad elegendé leterheld erét az emelészél hatdsa-
val szemben, ott a cserepeket korrdzidalld rogzitéelemekkel
kell rogziteni. A régzitésre mérvadd szabvany az EUROCODE
szabvanysorozat MSZ EN 1991-1-4 jelzet(i szabvdnya
(A tartoszerkezeteket terhel6 hatasok. 1-4. rész: Szélhatas).

Emeldszél szempontjdbdl kritikus zondnak szamitanak a pe-
rem és sarokzonak. A szélorvényekbdl szarmazd mértékadod
emelberd kritikus lehet még a kontyfellleteken, vdpak mentén,
valamint a tetéfelépitmények (tetéablak, loggia, kémény, stb.)
kornyezetében.

dést a Zenit Max, illetve a Rundo termékcsalad elemeibdl kell
kialakitani. A napelemes cserepet tilos vagni. A vagott
tetécserepeket a Zenit Max, illetve Rundo alapcserepek va-
gasaval kell kialakitani.

Hajlasszogtél fliggetlendil rogziteni kell minden egyes szegély-,
kup-, félnyereg- és félnyeregszegély cserepet, tovabba az ezek
szomszédsagaban elhelyezkedd cserepek rogzitése is sziiksé-
ges lehet. A vagott cserepek minden esetben rogzitendék.

Az ereszeknél alsé deszkazattal kell mérsékelni a szél cserépre
hatd emelBerejét, ezen tilmenden sziikséges az eresz menti
cserepek viharkapcsokkal és ereszkapcsokkal — esetleg csava-
rozassal — torténd rogzitése. Kiilénosen kedvezétlen a helyzet
a manzardtetok hajldsszogvaltasaindl, igy ott az alacsonyabb
hajldsszogu szakasz ereszzdnajanak cserepei is rogzitendok.

A rogzités korrdzidalld anyagbdl késziilt viharkapoccsal,
ereszkapoccsal, csavarokkal, illetve ezek kombindcidjaval old-
hatd meg. A szegezett megoldds keriilendé. Az alkalmazha-
té csavaratméré min. 4,5 mm. A csavart legalabb 24 mm-re
be kell hajtani a lécezésbe. Viharkapocs, illetve ereszkapocs
(viharkapocs ,E”) esetén rozsdamentes acél, vagy 0tvozott
anyag johet szdba (pl. cink-aluminium 6tvozet). A viharkapocs
és ereszkapocs egylittes alkalmazasa esetén a leszoritd erd a
cserép alsd részén ébred, ez statikailag altaldban jobb megol-
dast ad a csavarozashoz képest, valamint a karbantarthatdsa-
ga is kedvezdbb. 60 fokos hajldsszoqg felett azonban a csavaro-
zas nem valthatd ki vele teljes mértékben.
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4.2.7.1. Viharkapocs GZR és MX

Aviharkapocs a lécezésbe, valamint a Terran Generon oldal-
so vizelvezetd hornyaba pattintva biztositja a viharallésagot.
Az anyaga cink-aluminium &tvozet. Az alkalmazhatd [écvas-
tagsag 30/50 mm, illetve 40/60 mm.

A Zenit Max-hoz az MX a Rundohoz a GZR elemet kell hasz-
nalni.

4.2.8. Lécezeés
4.2.8.1. Tetolec

A felhasznalt tet6léceknek meg kell felelniik az MSZ
17300/2 szabvany szerinti I. 0szt. minéségnek. A flrészelt
fadruk legyenek jo mindséglek, alaktartdak és karosodas-
mentesek. A rovar- és gombakartevok ellen vegyszeres
védelem is sziikséges.

A tet6léc minésége mellett a keresztmetszete a leglényege-

sebb tulajdonsag, hiszen kis keresztmetszet esetén a szaru-
fak kozott a l1éc behajlik, esztétikai és szerkezeti probléma- e & e

kat okozva ezzel. o
BB IS FS M~ §N

4.2.8.2. Ellenléc,
atszell6ztetett légrés

Az alatétfolia beépitésénél minden esetben ellenlécet kell
alkalmazni a héjazat és az alététhéjazat kdzotti réteg meg-
feleld atszell6ztetésének biztositasara.

A Terran Generon esetében min. 7,5 cm atszellztetett 1ég-
rés kialakitasa sziikséges.

Az atdramlo légmennyiség csokken a tetéhajldsszog csok-
kenésével, valamint a szarufahossz ndvekedésével. A kedve-
z6tlenebb dramldstechnikai helyzetet az atszelléztetett 1ég-
réteqg vastagsdganak tovabbi novelésével kell ellentételezni.
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4.2.9. Fedési szélességq,
fedési hossz, léctavolsagok

A fedési szélesséq alatt a cseréppel lefedhetd szélességet ért-
juk. A fedési szélességet a cserepek szamabdl tudjuk megha-
tarozni. A szerkezeti szélesséq alatt a szegélydeszkak kiilsé
sikjainak tavolsagat értjlik. A cserepek hosszmérete 42 cm.
A legkisebb megengedett atfedés a tetd hajldsszogétdl flig-
gben valtozik, ami kiilénb6z6 léctdvolsagot eredményez.
A Zenit Max-szal kompatibilis Terran Generon esetében
a megengedett legnagyobb atfedés 10,5 cm. Ebben az

4.2.10. Tavtartas

Az ellenléc felsd sikjdra tavtartot kell beépiteni. A tavtartd
biztositja, hogy a kdbelek megfeleld tdvolsdgra keriljenek
a tet6foliatdl, illetve, hogy az atszell6ztetett Iégrés kereszt-
metszete ne csokkenjen szamottevéen. A tavtartot lekereki-
tett élU, mlanyag bevonatos anyagbdl kell kivitelezni.

A kdbelek elhelyezésénél ligyelni kell arra, hogy az MC4 kabel
és a csatlakozd ne érintkezzen kozvetlendil a fa lécekkel. Sziik-
ség esetén itt is tavtartot kell alkalmazni.

4.2.11. Kabelatvezetés

A teljes hatoldalan ontapado fellilettel elldtott kabelatveze-
té gallér biztositja a szakszerU, vizzaré kapcsolatot azokon
a helyeken, ahol a szoldrkabel attori az aladtéthéjazatot. Az
ontapadd feliilet 150 mm x 150 mm méretU, az atvezethetd
atmérd 15-22 mm.

4.2.12. Szellozés

A héjazat alatt [évd légréteg(ek)et épiiletfizikai megfonto-
lasok miatt at kell szelléztetni. Atszell6zés akkor jon létre,
ha a megfeleld keresztmetszetl és kialakitasu Iégtérben a
hémérsékletklilonbséqg kovetkeztében a kéményhatds elve
alapjan, illetve az épiilet korili nyomdskilonbségek kovet-
keztében altaldban felfelé iranyuld [égmozgas jon létre.

A Terran Generon esetében min. 7,5 cm atszell6ztetett [ég-
rés kialakitdsa szlikséges.

esetben a cserépsziikséglet 10-10,5 db/m? a tetdhaj-
lassz6g és a tetbléctavolsag fliiggvényében. A Rundoval
kompatibilis Terran Generon esetében a megenge-
dett legnagyobb atfedés 13,5 cm. Ebben az esetben a
cserépsziikséglet 11-11,7 db/m? a tet6hajlasszog és a
tetSléctavolsag fliggvényében. A fedési szélesség és fedési
hossz abrak megtaldlhatdak a Terran Kft. Alkalmazasi Utmuta-
tdjaban.
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4.2.13. Hofogas

Hazank idojarasi korllményei sziikségessé teszik, hogy a te-
tékon megfelelé védelmet alakitsunk ki a téli hatasok ellen.

a modul is kdrosodhat. Ezt a hofogd rdcsok, illetve hofogok

elhelyezésénél figyelembe kell venni. Sziikség esetén a Ter-

ran Generon mezok kozé Terran Zenit, illetve Rundo savokat

Ezek koziil az eqgyik leglényegesebb a hd formajdban lehulld

kell épiteni, amely sdvokban a hofogashoz sziikséges tetd-

csapadék megfeleld tetén tartdsa olvadaskor.

rendszer-elemek elhelyezhet6k. A héfogoérdcs-tartdk atve-

A Terran Zenit Max, illetve Rundo fedésbe integralt Terran
Generon mezének is meq kell felelnie a héfogdsra vonatkozo
eléirdsoknak. Kiilonos kortltekintést igényel, hogy a Terran

zetésénél a felette 1évd sorban taldlhato cserépbdl a kivite-

lezés soran el kell tavolitani annyi anyagot, hogy a cserép ne

terhelédjon a racstartora.

Generon cellaknak arnyékmentesnek kell lennilik, ellenkezé

esetben a villamos teljesitmény drasztikusan lecsokken és
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Generon, napelemes

tetécserép
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4.2.14. Eresz és taréjgerinc
csomopont kialakitas
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El Elektromos tervezés és szerelés

5.1. Altalanos informaciok

A napelem modulok telepitéséhez nagyfoku jartassag sziik-
séges. Amennyiben a DC feszliltség meghaladja a 100 V-ot,
akkor szakirdnyu végzettséggel rendelkez6 villanyszereld,
vagy vallalkozé végezheti a telepitést. A mindsitett szerel6-
nek tisztaban kell lennie az esetlegesen eléforduld sérilések
kockdzatdval, beleértve az dramiitést is.

A Terrdn Generon napelemes tetécserepek specidlis, erre
a célra kifejlesztett, id6jarasallé csatlakozddobozzal vannak
szerelve. A napelemen taldlhatd kabelek szintén ellenallnak
az id6jdrdsi és UV sugarzasi viszonyoknak, a véglikon taldl-
hatd csatlakozd lehetdvé teszi a modulok gyors és egyszer(
0sszekotését. A cserepek f6l6tt egy nem éghetd anyagu tav-
tartét kell elhelyezni és a kdbeleket erre kell feltdmasztani.

5.2. Technikai informaciok

A Terrdn Generon napelemes tetécserepek gyartdsa soran
nagy hatdsfoku monokristalyos szilicium celldk kertilnek beépi-
tésre. A celldk a napsugarzas energidjat kozvetlendl elektromos
energiava alakitjak at.

A celldk edzett liveq — EVA - Tedlar rendszerben kerilnek lami-
nalasra. Az igy készitett napelemes cserép ellenall az idéjaras-
nak (beleértve a jégesét), valamint elektromosan szigeteld lesz.

Az IP65 védettségl csatlakozd dobozok egyeniranyitd dio-
dakkal rendelkeznek. A lamindtumot betoncserép hordozoéra
rogzitik, az igy kapott elemet hagyomanyos cserépként lehet
beépiteni.

A napelemek teljesitménye standard mérési feltételek (STC)

5.3. Egyeniranyito diodak

Ha egy celldt drnyékhatas ér, az nem vesz részt a termelés-
ben, hanem dramkorileg ellenallasként viselkedik. Az igy |ét-
rejott ellendlldson az atfolyd dram hét general, ami a celldk
sériiléséhez vezethet, ezért bypass diddakkal kell az aram
utjat alternativ Gton (parhuzamosan) biztositani.

5.4. Csatlakozo doboz

A csatlakozo doboz a tetdcserép hatsé oldalan talalhato.
Anyaga specidlis UV allé mlanyag, a doboz IP65 védett-
séggel rendelkezik. Minden csatlakozé doboz két db 0,52 m

5.5. Alkalmazando¢ inverter tipusok

A biztonsagos lizemeltetéshez a IEC szabvanynak
(IEC 63027:2023 vagy UL1699B) megfelelé ivzarlat védel-
mi funkcidval rendelkez6 inverter alkalmazhato a biztonsa-

Telepités el6tt olvassa el a teljes Beépitési utmutatdt. A nap-
elemek szerelése soran az elektromos vezetékek dramiitést,
égési sériiléseket okozhatnak. A napelem napfény, vagy mas
mesterséges megvilagitds hatdsdra alacsony fesziiltséqu
egyenaramot termel. A modulok sorbakotésével a fesziilt-
ségértékek 0sszeadddnak, igy a tobb modulbdl all6 rendszer
magasabb feszliltségértéke komoly veszélyt jelenthet.

A napelemes rendszerekre vonatkozd el6irasok a napele-
mes tetécserepekre is érvényesek, ezeket maradéktalanul
be kell tartani. Kiilondsen fontos az OTSZ és a TvMl figyelem-
bevétele. Bizonyos esetekben (pl. éplileten beliili jelentés DC
nyomvonalhossz esetén) DC tlizvédelmi levalaszto kapcsold
alkalmazasat irjak eld.

kozott van vizsgalva, 1.000 W/m? besugdrzas mellett, 25°C ho-

1,5 AM IH "

l[égtomegtényezd-ér-

mérsékleten

téknél. Valos korilmeé-
nyek kozott a leadott g
teljesitmény eltérhet

ettdl, ezért a rend-
szer méretezésnél fi-
gyelembe kell venni a
korrekcids tényezOket
(azimuth, dolésszdg,
stb.).

A Terran altal sorozatban gyartott napelemes tetécserepek
mindegyikében taldlhatd egyeniranyité didda, melyek a hat-
so csatlakozd dobozban kerlilnek beépitésre.

hosszu specidlis Solar kabellel kerdil felszerelésre, a polari-
tasa minden kivezetésnél fel van tlintetve. A kdbelek kettés
szigeteléssel vannak ellatva, keresztmetszete 4 mm2.

gos lizemeltetés érdekében, illetve ha az inverter nem ren-
delkezik ivvédelmi funkcidval, akkor ivvédelem beépitése
sziikséges az dramkorbe.
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5.6. Biztonsagi el6irasok

Aramiités-veszély a napelemek telepitésekkor, kabelezés-
kor, bekotéskor.

A napelemek egyendramot adllitanak elé napsiités, vagy mas
mesterséges fény hatdsdra.

A napelemeket ajanlott az eredeti csomagolasban tartani
a felszerelésig.

A napelemes tetécserepek telepitését és bekotését csak
szakember végezheti. A napelemek belizemeltetése sordn
a gyermekeket tavol kell tartani.

A napelemet csak rendeltetésszertien szabad hasznalni.

A termékbe nem szabad lyukakat furni. Ez a garancia elvesz-
tését eredményezi.

Ne szedje szét a modult, és ne tavolitsa el a gyartd altal
telepitett alkatrészeket.

Az inverterrél vald levalasztas utan az aktiv vezetdk fesziilt-
séq alatt maradhatnak!

A rendszer tervezésénél és kivitelezésénél minden esetben
be kell tartani a hatdlyos elbirdsokat, kiilonos tekintettel
a kovetkezokre: Orszdgos Tlzvédelmi Szabdlyzat (OTSZ),
valamint a Tlizvédelmi MUszaki Iranyelvek (TvMI).

Ha a napelemet fény éri nem szabad a csatlakozokat meg-
érinteni. Mindig a megfelel6 elektromosan szigetelt szer-
szamot kell hasznalni. A napelemes cserepet nem szabad
a csatlakozoknal fogva megemelni.

A napelemes tetOcserép felszerelésekor, illetve a kabelek
bekdtésénél célszerli az elemeket teljes fellileten letakarni.
Igy csékkentheté az dramiités veszélye.

N\

Csak szaraz idében szabad az elemeket telepiteni.

S
)

<

Az elemekre nem szabad ralépni!

Vigyazni kell, hogy az elem ne essen le a foldre, illetve ide-
gen targyak ne essenek ra.

A napelemet nem szabad megfelelé alatdmasztds nélkdl
szabadon hagyni, mert az liveg eltorhet. A torétt modul mar
nem javithato. Telepitésnél fokozottan tgyeljiink arra, hogy
a terméket ne érje oldalirdnyd nyomas, iités!

®

Ovakodni kell az éles szélektdl!

S

A modulra fényt koncentralni tilos!

]



El Elektromos tervezés és szerelés

5.7. Telepités
5.7.1. Generon termékek csatlakoztatasa

A nem megfeleld csatlakoztatas hibas mlikdést okoz és  Csak a termék gyartdja &ltal rendelkezésre bocsatott MC4-
legrosszabb esetben szikraképzédés kovetkezteben tliz is  es tipusd egyenfesziiltséqu csatlakozét lehet hasznalni a DC
kialakulhat. kdbelhaldzaton.

FONTOS! Csatlakozok sszeillesztésénél tigyelni kell, hogy a fiilek bekattanjanak egy- FONTOS! A csatlakozok 6sszedugaszoldsat kdvetden — a képen lathaté modon - szét-
masbal! htizdssal ellenérizni kell a megfeleld csatlakozast!

5.7.2. Soros kotes

Az elemek sorbakothetok, igy a feszliltsegértek megnovek-  fejelg darabszamu napelemet lehet Gsszekotni. Osszekotni

csak azonos tipusu napelemeket lehet (azonos munkapont
aramerésséq értéklieket).

szik. Az aldbbi képen lathatd mddon az egyik modul pozitiv
kivezetését kell a masik modul negativ kivezetésével 6ssze-
csatlakoztatni. Sorbakdtésnél figyelembe kell venni a maxi-
malis megengedhetd rendszerfesziiltséget és csak a meg-

ARIRIR

5.7.3. Erintésvédelem

=

A Terran Generon terméknek nincs vezetd része, ezaltalnem  tetd tartdszerkezete elektromosan vezetéképes, azt az épu-
sziikséges kiilon foldeléssel ellatni. Abban az esetben, haa  let EPH rendszerébe kell kotni!
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5.7.4. Leveg6aramlas

A héjazat alatt 1évo légréteget épiletfizikai megfontola-
sok miatt at kell szelldztetni. Atszell6zés akkor jon létre, ha
a megfeleld keresztmetszetl és kialakitasu Iégtérben a hé-
meérsékletkilonbséq kovetkeztében a kéményhatads elve
alapjan, illetve az épiilet korili nyomaskilonbségek kdvet-
keztében altaldban felfelé irdnyuld Iégmozgas jon létre.

A Terran Generon esetében min. 7,5 cm atszell6ztetett 1ég-
rés kialakitdsa szlikséges.

A napelemek hatdsfoka, illetve teljesitménye a hémérséklet
emelkedésével csokken. A szellb6zé levegd hiitd hatast fejt ki,
igy a felmelegedés mérsékelheté.

5.8. Karbantartas

A fotovoltaikus napelemes tetécserepek nagyon kevés kar-
bantartast igényelnek egyedi formatervezésiiknek kdszon-
hetéen. Nincsenek mozgathaté részeik, és zart rendszerben
mukodnek, szigeteléanyaggal védve a kdrnyezettdl. Ezen
kivil pedig a Terrdn minéséqiigyi ellendérzése szigoru felté-
telekhez kotott.

5.8.1. Idokozonkenti tisztitas

A napelem 4tlatszo feliiletén felhalmozddott kosz csékken-
ti a teljesitményét, valamint a celldk kdrosodasat okozhatja.
Sok esetben az esé csokkentheti a koszt, megtisztithatja
a feliiletet egy elfogadhatd szintig. Amennyiben a szennye-

5.8.2. Vizuadlis ellenorzés

A rendszer termelésének (dllapotjelzések, termelési érték
figyelemmel kisérése), valamint a napelemek vizualis ellen-
6rzésének legfébb célja, hogy a lehetséges hibdkat felszinre
hozza. llyen példaul a torott/repedt liveg. llyen esetben ke-
resse fel helyi viszonteladdjat, vagy kdzvetlenil vegye fel a

A karbantartds a kovetkez6 lépéseket foglalhatja magaba az
elszennyezddés mértékének megfelelden:

1. A napelemes tet6cserepek idékozonkénti tisztitasa

2. Napelemes tetcserepek vizualis ellenérzése

z6dés tartésan fennall, eltdvolithatd alkalmi tisztitdssal, viz
vagy egyéb dorzsmentes tisztitoszerrel. A tisztitast — ha
sziikséges — szakemberrel végeztesse el. A magasban tor-
ténd munka kockazatokkal jar.

kapcsolatot a Terran Kft. munkatdrsaval. A napelemek gyar-
tdsdhoz haszndlt természetes szilicium anyagjellemzéi mi-
att azok drnyalatban eltérhetnek egymdstdl, ezért a garan-
cia nem terjed ki az ilyen szineltérésekre. Tovabbi részletek
a mindenkor hatélyos ASZF-ben.
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